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1 降雨及大风实况
1.1 降水实况
2012 年 8 月 28 日 14 时～29 日 20 时，受 15 号台风“布拉

万”北上影响，吉林省中部和南部出现明显降雨天气，62 站出
现大暴雨，318 站出现暴雨。全省平均降雨量 47.1 毫米，地区分
布为：白城 2.6 毫米，松原 26.7 毫米，长春 82.2 毫米，四平 55.3

毫米，辽源 76.3 毫米，吉林 64.7 毫米，通化 56.5 毫米，白山

28.5毫米，延边 24.6 毫米。降雨量前五位的为：吉林唐家崴子
178.8毫米，东丰小四平 147.9 毫米，九台上河湾镇 145.0 毫米，

九台卢家 139.5 毫米，榆树 136.3 毫米。
1.2 大风实况

受台风影响，28 日 14 时到 29 日 14 时，全省大部出现 7

级以上大风，长春、吉林、白山、通化、延边、四平东部出现了 8
级以上大风，最大风速出现在延吉，达到 26.2 米 / 秒（10 级）。
2 布拉万台风灾害的成因和危害分析
2.1 灾害情况
此次台风天气过程具有正面袭击、来势猛、强度强、风力

大、影响重等特点。导致中东部地区部分地方出现作物倒伏、
洪涝、城市内涝、房屋受损、树木折断等灾害。台风“布拉万”带
来的大风和降雨造成永吉、长白、珲春、辉南、图们、安图、扶
余、汪清、长春市区、德惠、榆树、农安、双阳、九台、辽源、伊通、
集安、靖宇、敦化、龙井、白山市区、吉林市区、蛟河、磐石、桦
甸、舒兰等地部分农田作物出现倒伏、洪涝、城市内涝、房屋受
损、树木折断等灾害。直接损失行业包括农业、交通、水利。
据不完全统计，共造成 83.81 万人受灾，转移安置 722 人，

倒塌、损坏房屋 353 间，农作物受灾 33.58 万公顷，成灾 16.10
万公顷，绝收 3.24 万公顷，直接经济损失 23.95 亿元，其中农业

损失 11.02 亿元。
台风的一般灾害为台风暴潮、台风暴雨和大风，台风登陆

到吉林省时灾害主要为台风暴雨和大风。虽在诱发灾害上常
是彼此联系共同起作用的，但在危害机制上仍有重大区别[1]，

必要分别予以讨论。
2.2 台风暴雨的危害分析
吉林省地貌形态差异明显。地势由东南向西北倾斜，呈现
明显的东南高、西北低的特征。以中部大黑山为界，可分为东
部山地和中西部平原两大地貌区。此次台风暴雨横穿吉林省
腹地。诱发了多种灾害，其主要表现如下。
2.2.1 农田受淹 截止到 2012 年 1 月吉林省省有耕地 8295 万
亩，基本农田 7251 万亩，耕地总量占全省土地总面积的三分之

一左右。大部位于长春、四平和松原市的扶余市。此次台风暴
雨过程基本覆盖了吉林省粮食主产区。由于此次降水持续时
间长，雨强小。只是造成了少数低洼农田内涝、个别地方出现
小流域洪涝灾害。
2.2.2 城市内涝 吉林省多数旧城排水设施原有标准偏低，不少
新区或新城排水系统尚未完善。在城市功能区布局上，防洪涝能
力为 10 年和 5 年一遇的区段尚有不少。以长春市为例，全市
2630 公里排水管线 14%超期“服役”。此次暴雨长春市降雨达到
121.9 毫米，市区内出现多处积水。长春市区一处积水最严重的
立交桥，积水超过一米。除此之外全省进水城镇多达 438 个，积
水城镇 238 个。可见台风暴雨导致城市内涝现象颇为严重。
2.3 台风大风的危害分析
受台风影响，台风的风力阵性强，且在移动过程中风向还有

旋转性变化，致使障碍物可先后在不同方向受其影响。这对那些
抗风力各向并非均等的障碍物来说，其受害可能性要比单一风

向者为大。此外。台风正面袭击吉林省大部分地区，出现 7级以
上大风，长春、吉林、白山、通化、延边、四平东部出现了 8 级以上
大风，最大风速出现在延吉，达到 26.2 米 / 秒（10 级）。风力大也
是这次大风危害较重的主因之一。台风大风对城市和农村都有
巨大的破坏力，然而在形成灾害的机制上，它们有不同之点。
2.3.1 台风大风对城市的危害 城市建筑物鳞次栉比，街道纵横
交错，多“l、+、++”型盆道和风口，而这些地方流线密集，狭管
效应强，风速较大。城市这一地理特征扩大了局地的风害。城
市风害的另一特征是次生灾害往往比原生（直接）灾害为重，

并有“多米诺骨牌”式的连锁反应。对人民生命财产和其他各
业产生危害，风害造成人员直接或间接伤亡的事件时有发生，

大风时常吹倒不牢固的建筑物、高空作业的吊车、广告牌、电
线杆等，造成财产损失和通讯、供电的中断。
这次台风导致部分高大园林植物倒伏或折断，城区部分牌

匾受损。究其原因，主要是大风造成的。
2.3.2 台风大风对农田和林地的危害 危害主要表现在农作物

摘要：受台风“布拉万”影响吉林省出现明显降雨天气，并伴有大风天气，有 62站出现大暴雨，318 站出现暴雨。全省大部出现 7级以
上大风，长春、吉林、白山、通化、延边、四平东部出现了 8级以上大风，最大风速出现在延吉，达到 26.2 米 / 秒（10 级）。此次台风暴雨和大
风天气是吉林省历史罕见的强灾害性天气。本文从台风灾害（包括台风洪涝害、台风大风害）的危害机制进行了分析。
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高的萌发率。温度对萌发率的影响要高于花粉管长度，而时间对
花粉管长度的影响要高于萌发率。根据各因素水平均值（Ki）的
大小，可得各影响因素下紫丁香花粉萌发率大小依次为 A

（3，2，1），B（2，3，1），C（2，1，3）, 花粉管长度大小依此为：A

（2，1，3），B（2，3，1），C（3，1，2）。由此可得最佳组合为 A3B2C2
（对萌发率）或 A2B2C3（对花粉管长度）。各因素对试验结果的
影响是否显著以及各因素之间差异是否显著还不为所知，因此

须进行方差分析和多重比较。
2.3 花粉萌发率和花粉管长度的方差分析
紫丁香花粉萌发率和花粉管长度的方差分析见表 4。温度

（B）和时间（C）对紫丁香花花粉萌发率的影响均达到了极显著

水平，而 PH 值的影响不显著，说明改变环境的温度和时间可显

著影响紫丁香花粉的萌发。但 pH值,温度,时间对花粉管长度的
影响均未达到达到显著水平，说明以上三因素对花粉萌发的影

响要大于对花粉管生长的影响。
表 4 L9（34）试验结果的方差分析

Table 4 L9（34）Analysis of variance test results

3 小结与讨论
正交设计可以精简试验次数、克服在培养基配方设计上的

盲目性、大大提高工作效率和试验的可靠性。其显著优点是用较
少的处理组合研究较多的试因素和水平[3]。本试验若对 3种因素
3 个水平进行全部组合试验，必须采用 27 个处理组合，采用正

交试验，只需 9个处理组合，即可筛选出紫丁香花粉萌发的适宜

条件。目前，正交试验已广泛应用于植物花粉萌发条件和组织培
养体系的优化。父本花粉质量是决定杂交制种成败的关键因素
之一，适宜的花粉活力测验是获得高质量花粉的重要技术保障。
花粉离体萌发试验是检测花粉活力的有效方法，它比 TTC 等化

学染色法更为准确，因为一些低质量花粉（如内含物较少、畸形
等）根本没有授粉结能力，却能被一些化学物质染色[4]。影响紫
丁香花粉离体萌发的因素较多，总体可分为内因和外因，前者有

供体植株基因型、发育时期等，后者包括培养基组分、pH 值、温
度、时间等[4]，只有在含有一定量的矿物质、糖类等组分以及适
宜 pH值、温度、时间条件下，花粉才能萌发。试验对影响紫丁香
花粉离体萌发的多个因素（即 pH 值、萌发温度、时间）进行了正
交试验发现温度和时间对花粉萌发影响较大，而 pH 值影响最

小，筛选到影响紫丁香花粉离体萌发环境因素的最佳水平组合，

即 25℃萌发温度、pH 值为 6.0，培养时间为 3h。这一结果可适用
于多种丁香花粉离体萌发培养，pH值对植物花粉萌发和生长具

有影响，试验发现，5.0~7.0 的 pH 值对花粉的影响不是很明显，

可能与对 pH值范围设置较窄有关。
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平方和

275.6674

1321.739
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0.65861

0.73415

4.98625

均方

137.8337

660.8693

499.9248

67.4739

0.11585

0.3293

0.36737

0.277.1

F 值

0.16422

0.00146

0.00489

0.4182

1.18876

1.32511
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和林木的机械损伤和生理危害上，如作物倒伏、落花落果
（粒）、林木断折以及农作物病害加剧等方面。农作物受灾
33.58 万公顷，成灾 16.10 万公顷，绝收 3.24 万公顷，农业损失

11.02 亿元。
最后尚需强调指出：台风灾害的上述两个主要方面是彼此

联系的，甚至有时是互为加剧的。这次台风大风灾害的上述特
点，对内陆城市来说是有一定代表性的。
3 思考与启示

“布拉万”台风给吉林省带来明显降水和大风天气，对农业
和水资源等方面的影响有利有弊。有利的方面，一是中部主要
产粮区普遍出现暴雨天气，土壤水分得到充分补充，对作物灌

浆十分有利，保证了主要产粮区不会发生秋旱，西部松原市和

东部山区农田旱象也得到明显缓解，利于农业丰收；二是降水

使松花江流域江河水位上升，大中型水库库容将增加，地表水

资源将得到有效补充。不利的方面，一是我省普遍出现大风灾

害，部分高秆作物出现倒伏或折断，果树和瓜果类蔬菜落果，

部分大棚受损，中部地区部分县市农业损失较重；二是大风导

致部分高大园林植物倒伏或折断，城区部分牌匾受损，造成一

定经济损失；三是部分城镇积水、少数低洼农田内涝、个别地
方出现小流域洪涝灾害。
此次台风暴雨和大风天气是吉林省历史罕见的强灾害性

天气，虽然对吉林省造成了不同程度的损失。但准确的预报和
及时的预警、社会各部门联动、各级领导指挥得力，为今后抗
大灾防大难提供了很多值得借鉴的经验。
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